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Résumé: Dans cet article, nous proposons une nouvellefaiane d’'indexation de contenus multimédias, dite
INVENIO (INdexing Visual ENvironment for multimeditiems and Objects). Fondée entierement sur la@orm
ISO/MPEG-7, la plateforme INVENIO offre, dans urs®me intégré, moteurs d’extraction de métadonnées
MPEG-7, outils d’annotation, moteur de requétejleuate gestion de bases de données multimédias, Ge
des interfaces utilisateurs appropriées et ergomaeesi Pour valider la plateforme INVENIO, nous avon
considéré une application industrielle d’indexatieh de reconnaissances d'images couleur/textues fit
animeés, liée au projet CapDigital HD3D-IIO. A traseette plateforme nous répondons a une problgusatie
réutilisation de contenus numériques au sein deheine de production audiovisuelle. Les expérin@ms
réalisées concernent différentes chaines de piioduatidiovisuelle, incluant des contenus aussi bigtrels
gue de synthése (i.e. dessins animés). Les sadutismdexation et de reconnaissance d'images pggsodans

de cet article démontrent notamment que I'explmitatdes technologies MPEG-7 a travers la plateforme
d’'indexation INVENIO permet de réaliser une écommsignificative de temps de travail, ainsi qu'une
réutilisation optimale des contenus numériquesoamscde production.

Abstract: This paper proposes a new multimedia indexindfqia, so-called INVENIO (INdexing Visual
ENvironment for multimedia Items and Objects). Bhsm the ISO/MPEG-7 standard INVENIO integrates
within a unified platform feature extraction engnannotation tools, database management utiitielssearch
engine, with user-friendly and ergonomic user fiategs. For validation of the INVENIO system, we éav
considered an industrial application related to #rench CapDigital HD3D-IIO structuring project and
concerning the re-use of content within the audsaal production chain. Experiments relate to défe audio-
visual production chains, including both naturatl aynthetic contenti.e. cartoons). The proposed indexing
solutions show that the exploitation of the MPE@ehtent-based indexing technologies within the INNB
system males it possible to achieve significanhgan production time as well as an optimal rédtion of
digital content under production.

Introduction

La croissance exponentielle des contenus multirsédia la toile oblige & une remise en questionae |
pertinence du mode d’'indexation des contenus. NMeass pu voir ces derniéres années différentesobmifies
d’'indexation permettant d’'indexer un contenu visgietle le retrouver par similarité.¢ Google). Cependant
bien souvent ces technologies restent limitées aambre d’images fixes données et fonctionnent dhass
environnements fermés. Pour répondre a la dige(siiages, vidéos, données graphiques 3D) des giods
(contenus autoproduits, personnalisés), et a leculation sur I'Internet, il devient nécessaire disposer de
solutions efficaces d’indexation et de rechercleemettant a I'utilisateur d'accéder a ces contehas.solutions
commerciales existantes s’appuient aujourd’huiesteement sur des moteurs de recherche par magect



Google, Yahoo, Exalead...). Dans le cas spécifiquecaigtenus audiovisuels, les limitations d’'une telle
approche sont multiples : polysémie et complexigs aontenus, barrieres linguistiques, subjectidiés
annotations, difficulté d’annotation manuelle dgnand volume de données...

Aujourd’hui les méthodologies d'indexation par lentenu [1] visent & proposer des solutions alterestpour
I'indexation des documents multimédias. Le prinapesiste a associer aux contenus des métadonoggaus
textuelles, mais liées intrinsequement au contendiozisuel lui-méme. Cela est possible puisque les
représentations mathématiques permettent la déscripe maniére automatique (ou semi-automatique) e
discriminante du flux audiovisuel. Ce sont des c@nmistiques perceptuelles associées classiquement
attributs visuels comme la forme, la couleur, kuee ou encore le mouvement, qui rendent cettexation
possible. Le principe de la recherche de conteans dne base de données change alors de fagonfentdde.
L'utilisateur présente a I'entrée de son moteureatgherche non plus des mots-clés mais un exeregleune
image/vidéo ou une partie d'une image/vidéo), oe éipaucheg(g.un dessin réalisé a la main). Les mesures de
similarités associées aux descripteurs images peEmealors de réaliser des requétes automatiquete e
retrouver des images similaires.

Le domaine de l'indexation d'images par le contanconnu une effervescence spectaculaire depuiglieum
des années 1990 et jusqu’a présent, comme en t@embifimpressionnant volume de méthodes et techasq
proposées dans la vaste littérature scientifiqlig2] consacrée a ce sujet. Dans ce cadre, upe éarquante a
été la sortie officielle au début des années 208®0adnorme ISO MPEG-7 [3], [4]. Officiellement apdpe

« Multimedia Content Description Interface », lame MPEG-7 propose un large éventail de technodode
description de documents multimédia, intégrantaggsoches aussi bien textuelles que par le contenu.

En particulier, la spécification ISO MPEG-7 propaujourd’hui un riche ensemble de descripteunselss[5]
et de schémas de description, exprimés dans uadende description de données fondé sur une appiddh
Schema (XML Schema). Toutefois, la pertinence delane pour des applications industrielles grandeture
reste a démontrer. Pour cela, il est indispensdhiaborer et de mettre en ceuvre des outils effisagt
ergonomiques permettant de faciliter les procedamotation, de consultation, de navigation dagslthses de
données et de requéte de I'information.

La plateforme d'indexation INVENIO (INdexing Visud@Nvironment for multimedia Items and Obijects)
proposée dans cet article propose une solutionéend cette problématique. Fondée entierementasooime
MPEG-7, la plateforme INVENIO offre, dans un syseeimtégré, moteurs d'extraction de métadonnées MPEG
7, outils d'annotations, moteur de requéte, oulids gestion de bases de données, ainsi que defadeter
utilisateurs appropriées et ergonomiques.

Le domaine d'application ciblé par INVENIO est, oeniere générale, celui de l'indexation d’'images Ipa
contenu. Toutefois, pour valider la plateforme, :1@wons développé une application industrielled#iation
d'images couleur/texture pour la production de dildianimation. L’objectif est de favoriser la rdigation de
contenus numériques au sein d'une chaine de pioduatidiovisuelle. Ce développement est lié augbroj
structurant HD3D-110 du pbéle de compétitivité Capglal (www.capdigital.com).

La suite de cet article est structurée comme Soitt d’abord nous énoncons les objectifs générauprdjet
HD3D-110 en mettant notamment I'accent sur la péotditique de réutilisation de contenus au sein dalnaéne
de production audiovisuelle (Paragraphe 1). L'appeopar indexation d’images proposée est ensuitételéen
précisant notamment les éléments de la norme MPEgEeiius pour nos développements, les aspectsiddoe
utilisateur et d’ergonomie ainsi que les fonctidita supportées (Paragraphe 2). Une évaluatioérarpntale
conduite sur les bases de données grandeur natusétaées au sein du projet HD3D-I1O est présed##es le
Paragraphe 3. Le paragraphe 4 présente les fubwmelappements envisagés, et enfin le paragrahenéluto
I'article.

1 Contexte HD3D-IIO : réutilisation de contenus

Le projet HD3D-IIO concerne la création et la fahtion des contenus numériques pour les industries
techniques de l'audiovisuel et du cinéma. Son dorbiest de doter le secteur de moyens technologique
nouveaux, dans un environnement de travail en matgermanente et en confrontation avec les exggde la
compétitivité a I'échelle mondiale. Ces moyens daivétre congus collectivement, dans la perspectivee
industrie ouverte du point de vue des échanges mgues entre diverses entreprises du secteur. Adifowi un
producteur de dessins animés peut faire appelférefites sociétés d’animation pour un méme pregtjui
oblige les créateurs de contenus a travailler darenvironnement homogéne (version des logiciels,piugins,
numérotation des séquences, arborescences, vitoificie la totalité des données etc...) pour mengiea le
projet.



Le consortium HD3D-IIO regroupe des acteurs prafeseels majeurs de la production audiovisuelle (jpib,
dessin animés 2D/3D, films de cinéma, effets sp&ckD/3D...) en lle de France, comme les sociétésabu
Duboi, Eclair, LTC, Mac Guff, Mikros Images, Teamtu 2 Minutes.

A long terme, 'ambition de HD3D-IO est d’augmenta compétitivité de I'industrie francilienne dilnf
numérique face a des concurrents internationauxr Pela, de nombreux verrous technologiques néeessi
d’'étre levés. Cela concerne la spécification denfis d’échanges de contenus 2D et 3D, I'élaboradien
plateformes de production collaboratives avec uaérise des développements réalisés sur des sstestd, la
spécification de méthodes de réutilisation de aargeou encore la prise en compte des aspects tkciioa et
de tragabilité des contenus, nécessaires poutrBawsmission sécurisée.

Dans ce cadre, un des objectifs majeurs de HD3Ddb@cerne la réutilisation des contenus images en
environnement de production. Ce besoin fait écia éonstatation suivante : chaque productiemy.(dessin
animé, clip vidéo ou film) conduit a des dizainesndilliers d'images. Or, de nombreux élémetg (parties de
décor d'un film, personnages/accessoires d’'un dessimé 2D ou 3D...), peuvent étre ré-exploités tme
nouvelle création, a condition toutefois de pouvies retrouver facilement dans les collections dijes
précédemment produites.

Dans unworkflow de production, il est trés rare d’annoter les iesagt bien souvent I'indexation manuelle se
résume a un nom de fichier qui ne décrit pas léesunde I'image mais le plus souvent la place dg'etcupe
dans une séquence donnée. Le travail documentasedonc pas effectué le plus souvent par manguerdps

et de moyens. Pour retrouver un décor ou une imaigdait donc appel a la mémoire humaine, cellseci
heurtant au renouvellement des équipes sur chamuesau projet.

Bien que cette absence d’annotations soit un @adibap pour la réutilisation des contenus, aueih efficace
n'est disponible pour accéder a de telles basewadés pour faciliter/accélérer les modes de pramhuct
multimédia en capitalisant sur des créations aées. Le seul recours possible est d’exploiteaimir-faire et
I'expérience des professionnels et artistes impkgdans la chaine de production. Cela est cons@uman
ressources humaines et a un impact sur le tengmnetsur le codt de production.

L’indexation automatique de texture et donc dederuurs des bases de données d’images manipuléabuoes
production peut représenter un gain de temps sigtifflors de la fabrication d’'un dessin animé. &fet, un
moteur d’'indexation automatique permet la recheatH&xtraction d’images afin d’optimiser la rdigation de
contenus numériques. Aujourd’hui le partage eglailisation des contenus dans le cadre d’'une ptamuest
difficile, les solutions existantes présentent dmbreuses limitations :

— l'indexation manuelle est fastidieuse et peusdtd a cause des contraintes de temps pour I'indexe

— la construction et le classement des élémenisseéres a la production de dessins animés (déeatares,
objets, personnages,...) dans des fichiers & I'eérd’'une arborescence au sein d’un disque duag@rsur
lintranet est utile mais peu commode puisque l@gssateurs doivent maitriser la logique de sa ¢armtion
(classement, arborescence).

— la base de données avec une recherche par mstsiclpar nom ou par extension de fichiers estfasse.
Souvent, les mots clés sont absents. De plus, n@sg'ils existent, ils sont trop limitatifs. Aindes noms de
fichiers suivent la logique définie en début dedmation et la nomenclature varie fortement d’'unedpiction a
une autre. Quand a une recherche sur I'extensiarodude fichier sur des images JPEG ou PSD (externs
fichier du logiciel Photoshop) la requéte peut aoreda un résultat de plusieurs milliers d’images.

L’indexation automatique par le contenu d'imagest@pporter des éléments de réponse a cette pratigra.
Au minimum trois contraintes doivent étre néanmaespectées pour garantir une solution viable. reanere
concerne l'efficacité des requétas(capacité de retrouver l'information pertinente slales grandes bases
d'images). La seconde est liée au temps de caksdc# qui doit étre compatible avec des réponsesiq
instantanées a des requétes interactives. Enfitroisiéme concerne I'élaboration de moteurs dédemhe
adaptés et aisés d'utilisation, supportant un lgxgentail de formats d’'images et intégrables dass<haines de
production existantes.

La plateforme d’indexation INVENIO proposée dans adicle, décrite dans la section suivante, seqse
notamment de répondre a ces différentes contraippes assurer une réutilisation optimale des cargen
numeériques en cours de production.

2 La plateforme INVENIO

L’'approche d'indexation d'images par le contenupmsge dans la plateforme INVENIO s’appuie entiergme
sur les technologies de description de contenumiédias proposées par la norme ISO MPEG-7.



La section suivante décrit notamment les élémemEGH7 retenus pour intégration dans la plateformeaisson
de leur pertinence pour les objectifs de réutilisaet d’'indexation automatique d'images.

2.1 Cadre normatif MPEG-7 : descripteurs retenus

MPEG-7 [3] est une norme de description de docusneniltimédias. Cette norme spécifie une paletteitds
normalisés pour indexer et décrire syntaxiguemenfagon automatique ou semi-automatique tout conten
multimédia. Une méme information pourra donc éteétde en fonction des capacités communicatiormelle
recherchées, allant du spatio-temporel (audio ddovitraités séparément) a une description sémantigquiux

de données. MPEG-7 peut s'associer aux autresipiesas spécifiant le format, les conditions d’agcleurs
classifications, les liens pertinents en relativacal'information initiale, le contexte d’enregisinent ou de la
diffusion du matériel : c’est la possibilité de fguer, de chercher, de filtrer et de s’approprieffdrmation
dans un corpus multimédia ouvert.

MPEG-7 a été développé pour s’harmoniser avec lgesa normes utilisées dans les différents domaines
d’'application préconisés par le W3C. A ce titrépes : XML, 'lETF (Internet Engineering Task Forogui
propose les normes concernant Internet), la noromcernant les métadonnées du Dublin Core, celles
concernant la terminologie et autres ressourcgslitiques de I''SO TC 37, les métadonnées gasariisles
échanges entre les transactions (image, son, dealgenumériques), I'établissement de systémesrtsupour

des applications de télévision interactive (TV Amg), la norme ISO/IEC 11179 [6] concernant lesstegs de
métadonnées.

La norme MPEG-7 regroupe un riche ensemble de igésars aussi bien par le contenu (audio et visged
sémantiques/textuels. Elle propose également uphitecture qui combine descripteurs et schémas de
description pour décrire des concepts liés a lecire de I'image et de plus haut niveau sémantigeéangage

de description est fondé sur XML Schema.

Parmi les différentes parties de la norme, la pagj dite MPEG-7 Visual [3], propose un éventail de
descripteurs adaptés et optimisés pour des applicatde recherche par le contenu selon différentes
caractéristiques visuelles comme la forme, le mmerd, la texture ou la couleur.

Pour I'application HD3D-I1O, seuls les attributs deuleur et de texture ont été jugés pertinents dmphase
actuelle du projet. C’est notamment cette partieacgté retenue pour intégration dans la platefdMvENIO.

La norme MPEG-7 propose actuellement quatre desarip de couleur et trois descripteurs de texpnésentés
succinctement dans le tableau 1 :

Descripteurs de couleur

Nom Principe

Espace de couleur Spécification de I'espace de couleur de reprédentates
couleurs é.g RGB, HSV, Luv, HMMD...)

Quantification de couleur Spécification d’'une quantification uniforme de pese de
couleur (composante par composante)

Histogramme de couleur scalable Histogramme de couleurs indexé et représenté dedémsan
multi-résolution par transformée de Haar

Descripteur par couleurs dominantes Représentation d’'une image par un nombre relatimeme
réduit (maximum 8) de couleurs dites dominanteserales
par algorithmes delustering

Descripteur couleur-structure Histogramme de couleur enrichi d’information splatia
l'aide d'un élément structurant

Distribution spatiale de couleur Description de la distribution globale des couledans|
I'image par transformée en Cosinus discréete

Descripteurs de texture

Nom Principe

Histogramme des orientations des contoyr€lassification grossiére des orientations des aost@®n §
catégories et construction d’'un histogramme papoepa ceg
classes




Texture homogeéne Représentation multi-résolution par transformée Glebor|
avec 6 orientations et 5 échelles

Tableau 1. Descripteurs MPEG-7 retenus pour intiégralans INVENIO

L'ensemble des descripteurs retenus sont formadidéside de représentations aussi bien textué¢iiesase de
XML Schema) que binaires (pour des raisons de coitgpat de transmission). En outre, ils sont mutés
mesures de similarité adaptées a base de distaamte lds espaces de représentation associées. €lela e
indispensable pour pouvoir effectuer des requéesimilarité.

Pour une description plus approfondie des descripteavec définition mathématique, mesures de aiitdl
associées et propriétés, le lecteur est invitérapgmorter a [7], [8].

2.2 Fonctionnalités supportées

Etant essentiellement destiné a des graphistatgdiiation dans un environnement graphique et ergajue est
déterminante pour son adoption par les utilisate@fin de répondre a ces objectifs, INVENIO propdes
fonctionnalités suivantes :

- la requéte est faite sous la forme de la retieepar 'exemple. Une image entiére ou une régionedimage
est tout d’abord spécifiée. La requéte en foncties criteres de recherche de couleur/texture speqiar
I'utilisateur est ensuite effectuée.

- un deuxieme mode de requéte, cette fois par wiéts sélectionnés a partir d’'une liste représematies
textures :

- Matiéres : métal, bois, pierre, verre, ciel, reidguide, végétale

- Motifs : damier, brique, hexagonal, radial, culd@gcellulaire, graduée, Iéopard, oignon, mate|agdat
- Régularité : ordonnée, désordonnée

- Formes : ronde, ovale, rectangle, carré, autres

- Fréquences : radiale, ondulation, vaguelette

- Couleurs : vert, bleu, jaune, orange, violet

- Types : animale, végétale, humain, objet, paysage

Cette liste permet de constituer une ontologie ygi t« production », liée a un environnement méties
utilisateurs indexent eux-mémes les images au tflr mesure de leur recherche. Ainsi cette indemagist
réutilisable par 'ensemble de la production egée une indexation textuelle & minima pour leifut

— un systeme de description personnelle « tagse»’gn peut ajouter permet de représenter I'imageaton
personnelle. Lors d’'une production, les tags eangdge utilisateur >.€. annotation en texte libre) permettent
d’'indexer une image en vue de créer un « dictiomrtarminologique » lié a un projet.

Outre ces éléments de requétes et d’annotationdeseripteurs individuels, le systéme permet égadéme
d’hybrider multiples critéres de recherche et decdption. La combinaison des descripteurs perratmment
de prendre en compte la polysémie de I'image emsamb un mode recherche lié a la structure de ena
(descripteur de couleurs) et un autre lié & unanivde représentation visuelle (mots clés et taysisi ce
formalisme descriptif combine différents niveauxsiignification de I'image, sa représentation mathéque et
sa représentation visuelle. Cette méthode pernmat d@tablir des relations entre les différentemyposantes
d’'une description de I'image, cette sémantique néatiu sens a partir d'un ensemble de données @ yar@Ees.
L'interface déployée offre a l'utilisateur une rida efficace entre une indexation en langage egtat un
langage de requéte structurel afin d’organiser eprésentation des modes indexation a partir deéres
multiformes.

2.3 Interface et ergonomie
La figure 1 illustre la présentation graphique adegar INVENIO.

Les différents éléments constitutifs de I'interfaéeumérés de 1 a 7 dans la Figure 1 sont exglicitdessous :



1: La représentation graphique de la base de @snest symbolisée par une spirale 3D déroulanteadies qui
donne a l'utilisateur I'impression de profondeumet permet la navigation dans la base. A chaggeéte, les
images de la base sont triées et présentées pard@croissant de similarité avec I'image requéte.

2 : Cadre de sélection de I'image sur laquelleféaectuie la requéte.
3 : Cadre d’affichage/mémorisation de I'image siédemée
4 : Barre de navigation dans la spirale des résulta

5: Liste des criteres de recherche structurelesciipteurs de couleurs et de texturek 2.1). Le menu
utilisateur permet d'indexer I'image a partir deliste des mots clés : matiéres, motifs, régulafitémes,
fréquences, couleurs, types.(2.2), et/ou des tags.

6 : Menu de sélection des serveurs de calculrelggétes peuvent étre lancées sur plusieurs sereayparalléle
afin d'optimiser le temps de réponse aux requétegpremiéere requéte est prioritaire, la deuxieneéfsttue en
tache de fond.

7 : Données relatives aux formats du fichier imatijesé et métadonnées textuelles.

Forme Descripteurs Nom d'? fichier
Utilisateur Exte'nsmn
Mots clés Duree
Tags Taille
5 Chemin
Description
Mots clés
7
3
6
Serveuri Serveur2
catoons Y

Figure 1. Linterface utilisateur de la plateforthe/ENIO

Notons enfin que, pour augmenter davantage la 8ensdimmersion 3D dans une base d’images, et une
interaction plus directe I'utilisation d’'un écraactile est envisagée.

3 Evaluation expérimentale objective

Pour évaluer notre approche, nous avons exploitéoupus de deux bases de données. La premiéreeconti
2414 images naturelles produites par la sociétéddikmage lors du tournage du film Faubourg 36tdilée de
ces images est de 3008 x 2000 pixels. Elles reptésiedans leur intégralité des scénes urbaines, @es prises
de vue de nuit et de jour, aériennes ou non. Larglxbase provient de dessins animés et inclue iddtfes de
synthéese (de taille 1024 x 819 pixels pour 90% tiéerlles) produites par la société 2minutes phiérents
films d’animation (Yakari, Atomic Betty, Cajou, $tdy Step).

Pour évaluer objectivement les descripteurs vispels la recherche par le contenu nous avons to@sine
vérité-terrain. Pour cela, nous avons construitr mhaque base de données un ensemble de 50 imagdestd
pour lesquelles nous avons identifié manuellemawmgc la participation des experts et artistes,sBenble
d’'images similaires existant dans la base.

Les criteres d’évaluation des requétes par sirdlarsont les scores FT (First Tier) et BE (Bull ExeST -
Second Tier) [9], déja utilisés pour I'évaluatioesddescripteurs MPEG-7 lors du développement derdame.
Les scores FT et BE obtenus, ainsi que les tempsatbeil associés (calcul des descripteurs et mesdere
similarité) sont résumés dans le Tableau 2 :



Descripteurs Score FT Score BE Temps d’extraction Temps de
. . . . . . calcul de la
Mikros/2minutes | Mikros/2minutes | Mikros/2minutes (s) mesure de
similarité (s)
Couleur 51.53 /57.21 63.86 /72.58 42.12 /10.26 0.12/0.35
dominante
Couleur-structure  63.21 /54.72 71.84 /67.63 1.92 /051 0.06 /0.23
Couleur scalable 59.24 / 56.30 68.69/65.1 1.842 0.07/0.25
Distribution 52.79/40.62 64.21/53.41 0.76 /0.19 0.06/0.1
spatiale
Histogramme 48.58 / 28.93 58.43/32.09 0.32/0.07 0.09/0.2
d’orientations
Texture 31.49/20.52 39.87/25.29 0.2/0.18 0.2/0.44
homogéne

Tableau 2. Performances des requétes par simi(aets Mikros et 2minutes).

Ces résultats montrent que les descripteurs lesplumetteurs en termes de pertinence des reca@teseux
par couleur dominante (avec le désavantage d'upgeatextraction élevé) et celui de couleur-strugtugui
offre les meilleurs résultats sur les deux basemnQau temps de calcul des mesures de similagtErrdinant
pour le temps de réponse aux requétes, ils sonhtatdait acceptables (moins de 0.5 s sur quelquéiens
d’'images) pour I'ensemble des descripteurs.

Validé par les artistes et les experts graphigaes ¢e cadre du projet HD3D-I1O, INVENIO offre ains outil
performant pour retrouver et réutiliser des imagesein de la chaine de production.

4 Perspectives

La deuxiéme phase du projet est le projet HD@D s'inscrit dans la continuité de HD3D 110. HD3B pour
ambition de mettre en place un outil unique deigeste la production pour les industries technicie$image
et du son. Un des volets de ce projet concernddiation de contenus et nhotamment la fusion dédresi de
recherche textuels et les critéres de structureodtenu dans un environnement métier. Il s'agitcddiassocier
les informations liées au systéme visuel humajliet précisément la sélection que I'ceil opére &rpdun flux
informationnel visuel, et les données qui attirémil. Les cartes de saillance directement liéés perception
visuelle permettent donc de quantifier les difféesnzones d'attraction d'une image a partir deem#
intrinséques tels que le contraste, la couleumdavement. Ces critéres étant modélisable mathéueatient, le
programme de recherche consiste donc a partir ldulade ces cartes de saillance d’associer autgoetient
lors de l'indexation les mots clés préalablemerfind® dans une ontologie spécifique a un environsm
métier.

Cela nécessite dans un premier temps d’identéigerchractéristiques pertinentes a la fois pouvitennement
meétier considéré et I'algorithme que nous pouvas®eaier. Dans un deuxiéme temps il nous faudraiestces
données a l'aide de l'algorithme d’extraction et lenplémenter dans le moteur de recherche. Cesephas
nécessitent I'élaboration et le développement decrifgeurs visuels discriminants et dédiés a la famix
différents types de médias mais aussi aux motsaslgsciés.

Comment passer du document visuel au sens de sé@see@mtion ? La se trouve I'enjeu de notre moteur
d’'indexation et de recherche sémantique. Si powsh&l McLuhan tout média agit sur le corps sog@i pas a
partir des effets liés a leur contenu mais pluts effets culturels que les médias produisent lBacsrps social.
Notre recherche vise donc a travailler a lintérielun corps social bien définie (ce que nous nomsno
I'ontologie métier). Cette approche nous permetetitifier de fagon non ambigue la relation engedntenu
d’'un objet visuel et sa représentation sémantigues din contexte précis.



5 Conclusion

La plateforme INVENIO intégre, dans une interfacaphpique innovante, des outils d’annotation etetdherche
d’'images a partir de critéres de description d'ergixtuel, sémantique et structurelle.

L’ensemble des outils de description structureiefendé sur la norme ISO MPEG-7, dont INVENIO prsg
une implantation efficace.

Pour valider cette plateforme, nous avons dévelap@éapplication de réutilisation des contenusean @¢'une
chaine de production audiovisuelle, liée au prdjetpDigital HD3D-110. Les expérimentations réalisées
concernent différentes étapes de production, intlaes contenus aussi bien naturels que de synthése
dessins animés). Les solutions proposées dang deticle démontrent notamment que [I'utilisationldenorme
MPEG-7 a travers la plateforme d’indexation INVEN&St tout a fait pertinente pour favoriser et a@dl la
réutilisation des contenus au sein d'une chainerdguction audiovisuelle.

Dans un deuxiéme temps, il serait intéressant meela plateforme, pour le moment dédiée excluserd a
I'indexation d'images fixes, a d’autres types dedia8, comme les vidéos et les données graphiques 3D

A terme, I'objectif de cette plateforme est de détrer la faisabilité d’'une indexation automatique abntenu
pouvant aboutir & une génération automatique de glés dans des ontologies spécifiques. Cela gréaes
algorithmes d’extraction et d’indexation baséslewontenu intrinseque du média considéreé.
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